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Elontés szamitas

El6zmények

Jelen tervfejezet a ,havaria terv” készitéséhez kivan segitséget nyujtani. Az elontés szamitas
célja bemutatni a mobil gat hirtelen robbanasszerli tonkremenetelébdl szarmazod elontési
viszonyokat. E1észor hidraulikai oldalrol vizsgaljuk a problémat, majd gyors attekintést adunk
a megoldasi lehetéségekrédl majd részletesen ismertetjik az alkalmazott eljarast és annak

eredményeit.

Hidraulikai és matematikai probléma

Artéri elontések esetében teljesen eltérd képet mutat a szakadas szelvénye és az artéren mozgd
viz. Mig a szakadasi szelvényben a lokalisan kialakul6 nagy felszinesés kovetkeztében rohand
vizmozgas alakul ki nagy sebességek mellett, addig az artéren, vizugrast kovetéen aramlod
mozgasallapotot felvett aramlas jelentdsen lelassul jellemzden cm/s nagysagrendivé. Ha
eltekintiink a szakadasi szelvénytdl a vizmozgast az un. sekélyvizi egyenletekkel (2-4) irjuk le
melyben az ismeretlen a vizmélység (h) és a fajlagos vizhozam (p,q) két egymasra merdleges

komponense (1).

h(x,y,1)
q(x, y,1) (M
pCx,y.0)
Folytonossagi egyenlet:
o + » + % _ 0 (2)
ot ox Ox
Dinamikai egyenlet x iranyban
n? .
o ox| h 2 oyl h ox Jo,
Dinamikai egyenlet'y iranyban
: T +T
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Ahol: Zy, — terepszint, 1, — fenékcsusztato fesziiltség, o - viz siirlisége,
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Megoldasi lehetéségek, és az alkalmazott eljaras
A (2-4) egyenletek megoldasara a szikséges kezdeti-€s peremfeltételek definialasa utan ma
mar szamos szoftver all rendelkezésre (pl: MIKE 21, SWAN, FLOW 2D...stb) és ezek
alkalmazasa ma mar az egyetemi oktatas szerves részét képezi. Ezek a szoftverek valamilyen
racshalon —ami lehet derékszogli négyszoghald vagy TIN haromszog modell — kozeliti az
egyenleteket valamilyen megoldoval (véges differencia, véges térfogat vagy véges elem).
Mivel ezek a kereskedelmi szoftverek ma még nagyon koltségesek ezért mi egy egyszerUsitett
terepalapi szamitast végeztink, amely a térfogat megmaradas érvényesitésével szamitja a
terepi elontés alakulasat. A topografiai térképrdl készitett digitalis terepmodellen (DTM)
végzett szamitds elénye a gyorsasag hatranya viszont, hogy nem veszi figyelembe a
hullamterjedés véges sebességét és a kulonbozd teriilethasznalatbdl adodo érdesség

kiilonbségeket és a terepesést.

Eredményként minden esetben térfogatot kapunk amihez a DTM segitségével rendeljik hozza
a vizszintet. Ez az eljaras hasonl6 a statikus tarozomodellhez azonban mégis tobb annal mert
annak érdekében, hogy az egyes nyeregvonulatok mogotti teriiletek ne kertilhessenek elontés

ala 1d6 elétt, a DTM alapjan készitett tarozasi gorbén (1. abra) figyelembe vettik ezt a

peremfeltételt.
Roémai part térfogatgérbéje
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1. dbra: A terepmodellbél készitett tarozdsi girbe

Az alkalmazott terepmodelliink Délrél a Pok utca, Eszakrol a Piinkosfiirdé utca Keletrdl a
Duna altal hatarolt teriillet. A jelenlegi védtoltés hozzavetdleg 103,5-104 mBf-i terepszinten

fut tehat e szint f6lott mar az arteriiletet kerul elontés ala.
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Az altalunk felvazolt legrosszabb forgatékonyv:
Szamitasunkkor feltételeztik, hogy a jelenlegi védtoltés kulisszanyilasai nincsenek elzarva,
hiszen a védvonal a mobilgat.

A szamitas peremfeltételei:

Szakadas hely: A tervezési teriilet EK-i része a Piinkdsdfiirdé utca kozelében

Szakadas szélessége: 30 m

Szakadasi szelvény also sikja: 102,20 mBfi

Szamitasi 1d6lépés: dt=600 sec

Duna vizszint: 104,82 mBfi '(1%-os valosziniiség(i évi legnagyobb viz)

A szakadasi szelvényt mint oldalbuko vettiikk figyelembe amelynek vizszallitasat a Poleni
képlettel (5) hataroztuk meg 1ddlépésrdl iddlépésre majd ezek 1dé szerinti integralasaval

hataroztuk meg azt a térfogatot ami az i-ik 1d61épésig a folyobol az 6blozetbe kifolyt.

3

Q =apCB(h, —h,)? (5)
Ahol:

a - +1 ha a folydbban magasabb a viz mint az artéren, -1 kilénben
B — alvizi visszahatas tényezdje (-)

B — oldalbuko szélessége (m)

he— felvizszint (mBf)

hy, — buko koronaszintje (mBf)

C —vizhozamtényez6 (1,6-1,7)

A kifolyt vizmennyiségbdl hatarozzuk meg az 6blozetben kialakuld vizszintet az 1. dbra
alapjan. Ez egyuttal visszaadja a szakadasi szelvény szamitési algoritmusanak az i+1-ik

1d6lépéshez szamitando alvizi visszahatasahoz (6).

B=1 ha (y<0,67)

B=10-278(y-0,67)°  ha(y>0,67
¥

' A szAmit4s soran a dunai vizszintet konstansnak tételeztiik fel a biztonsag javara valé kozelitésként.
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Az fenti paraméterekkel végzett szamitasok eredményei lathatoak a 2. dbran. A szakadasi

szelvényen keresztiil 445 m3/s vizhozam 6mlik a mentett oldalra, aminek eredményeképpen a

teljes Romai part kevesebb mint két 6ran belul kertl elontés ala .

A Romai part mentett oldalan kialakulé eltntések

- WZ(th} vizszint idosora és a szakadas vizhozam iddsora Q (m¥s)
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2. dbra: A szamitds eredményei, szakaddsi szelvény vizhezamai és az elontés iddsora

Hozzavetdleg a szakadast kovetd két ora mulva éri el a viz a Nanasi ut-Kiralyok utjan fekvd

jelenlegi toltést. Mivel annak a nyilasai nem kertltek elzarasra igy akadalytalanul haladhat

tovabb a Szentendrei ut iranyaba. Az 6blozetben a vizszint kiegyenlitddés a 6. 6ranal torténik

meg aminek hatasara az alabbi teriiletek kertilnek viz ala.
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¥

Vizmélység tablazat
104,82 mBf-i vizszintnél

Szam Vizmélység Szin

1 5,50

5,00

4,50

4,00

3,00

2,50

2
3
4
5 3,50
6
7
8

2,00

9 1,50

10 1,00

0,50

3. dabra: A hullmdamfront érkezési ideje és az elontés sordn kialakult vizmélységek

Természetesen mas szakaddsi paraméterekkel is el6adodhatnak, esetlinkben a
legkedvezbtlenebb paraméter a szakadas szélességének a valtozdsa. Ezért tovabbi

futtatasokban elvégeztiik ennek az érzékenység vizsgélatat. (4.4bra)
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A szakadas maximailis vizhozama valamint az eléntési idék alakulisa a szakadis )
Qmax (m?¥/s) szélességenek fiiggvényében T (ora)
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4. dbra: A szakadds max. vizhozamai és az elontési idok alakuldsa a szakadds szélességének fiiggvényében

Valamennyi valtozatnal addig szdmoltunk, mig ki nem alakult a kiegyenlitédés az oblozet és a

Duna kozott. Ezen feltétel rendszer mellett a kovetkezd eredmények adddtak:

v A szakad4s maximalis hozama 145 — 1450 m’/s kozott valtozik
v" A Rdmai part elontés ala keriil atlagosan 1 6ra alatt

v A teljes 6blozet elontései ideje sokkal tagabb hatarok kozott mozog 1 — 13 ora kozott.

Osszefoglalva a szamitasok eredményeit megallapithatjuk, hogy egy toltésszakadas esetén a
romai parti ingatlanok nagyon rovid id6én belil elontésre kertlnek, a rendlekezésiinkre allo
idéeléony még a figyelmeztetésre sem elegendé. Amennyiben a meglévd arvizvédelmi toltés
nyildsai nyitva vannak akkor azokon keresztil Romai fiirdd, Csillaghegy és Piinkosdfiird6 is

elontésre kertl, az idéelony rovidsége miatt itt sincs lehetdség a lakossag kitelepitésére.
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