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Darvas BélaésSzékacs Andras
A géntechnoldgia veimaghaboruja

Fontosnak tartjuk éte bocsatani, hogy mindketten természettudomargydteten
szereztink akadémiai ndisitést, jelen iras viszont publicisztika. Igyekszikzérthed mddon
dsszefoglalni az olvas6 szadméra azt, ami szamunikék 2001 6ta az MTA Novéenyvédelmi
Kutatdintézetének Okotoxikoldgiai és Kérnyezetailai Osztalyan aktiv kutatast végziink
ezen a teriileten — kirajzol6dik.

A géntechnolégiai Gton médositott (GM) ndvényekkédizett kutatasGkvalamint az
Ujsagokban olvashaté véleményirdsskersi altalaban nem azonosak. Természetsegr
mast lat be ez a két kdzosség, bar a mértékadmealdrasoknak a tényirodalomra kellene
tamaszkodniuk. Ez hangsulyozottan nincs igy ezeniiéeten. A mai kdzéleti vita
specialitasa, hogy az Ujsagirokon tuldem olyan kutatok is jelentetnek meg a szamukra
idegen tertleti véleményirasokat, akik az érintett tudomanytddilesohasem dolgoztak,
kozvetlen kutatasi tapasztalatuk és belatasuk tehés, viszont mindez az olvaséban azt a
képzetet keltheti, hogy hiteles tajékoztatast olvakutatasfejlesztés (K+F) érdekvezérelt
(lasd kéébb) szempontjai szerinti véleményformalasodsen rontjak a GM-ndvények
ugyének altalanos atlathatosagat. Etitett, ha az érdedls, de a szakteriileten nem jartas
olvaso sztoikusan legyintHogyan alkossak véleményt, ha még a
szakemberek sem értenek szét egyméssal? ”

Tekintettel a fentiekben elmondottakra, irAsunkivegkiséreljik dsszefoglalni a GM-
novények jelenlegi helyzetét és megitélését, axraménnyel, hogy 6sszefoglalonk nyoman

a kozéletet éppen foglalkoztaté hazai GMémetigszennyezettség tigye jobban éétihesz.

Gyogyszer- és novenyvdiszer-gyartok; GM-fajtacsoporttulajdonosok
A huszadik szdzad nyolcvanas-kilencvenes éveegénbldgiai iparanak hirtelen — és

hihetetlen befektetési kedvet is hoz6 — fellendihés az a szandék, s egyben igény is

! A szerdk 2012. januér 18l — az MTA ATK megalakulasatél — sajat elhatarozdsbKozponti Elelmiszer-
tudomanyi Kutatéintézetben dolgoznak.

% Darvas B. szerk. 2012. Vélogatas a géntechnoldgim mddositott névények miggazdasagi, 6kolégiai és
taplalkozastani vonatkozasait éfifitazai tudomanyos és ismeretterjésehsokbol —
http://www.bdarvas.hu/gmo/idn3005

® Darvas B. szerk. 2012. Valogatas a géntechnoldgiai médositott névények migzazdasagi, 6koldgiai és
taplalkozéastani vonatkozasait éfiitazai véleményirasokboélhttp://www.bdarvas.hu/gmo/idn3004
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fogalmazdédott meg, hogy a molekularis biol6giazZsalkkortajt indulé genomika teriiletén
felhalmozott ismereteink a kdznapi és az Uzleti €&témara is hasznosuljanak. A
mezgazdasagi gentechnoldgiael2lkitizése az volt, hogy a haszonnévények genomjanak
megvaltoztatasaval kikliszobdlje, de legalabbisdtorza a kémiai névényvédzerek
hasznalatét, s az altaluk okozott kornyezetterhdizskétségkivil nemes, am mind elvi-
okoldgiai, mind gyakorlati értelemben mindeddigrieen valtott célkiizés volt! Az
elképzelésnek okologiai értelemben sulyos hibagyhafféle tiineti kezelést kivan nyadjtani,
nem a gond okat (a kar@vember glidézte tulzott szaporodasi leliségét) sziinteti meg,
csupan visszaszoritani igyekszik azt, s igy eldlémben nem haladja meg a vegyszeres
Utemben megjelent és piacra is dobott GM-ndvéniak de napjainkig is piacdominalo
képvisebi (lasd el$generaciés GM-novények) végsoron a korabban is alkalmazott —
rovar- vagy gyomirtd — nbvényvésizer-hatbanyagok kijuttatdsan alapulnak.

A mezbgazdasag, mint iparszetechnoldgia — ellentétben a reaktorokban, zart
rendszerben végzett ipari eljarasokkal — un. ngdhnologia, melynek 6sszetekdzvetlentl
érintkeznek a természeti kozegekkel és az azokoéletkozosségekkel, s ezaltal — gyakorta
ellendrizhetetlen moédon — hatnak azokra. Ez a nyilt tetdugiai jelleg okozta a vegyszeres
novényvédelem dkoldgiai kudarcat és tarsadalmaslitésat,s az tkologiai zsakutcabél —
egyebre — a GM-novények sem mutatnak kiutat. Mi tobBM-névények fajtatulajdonosai,
mint korabbi nbvényvéiszer-cégek, e névényekben egyfajta kiutat latnagy la
ndévényvédszer-engedélyezés rendkivil hosszadalmassa (edptignatbanyag
kifejlesztésének igtartamat 10-12 évre becsllik) és koltségessé (adiErdulonal 20-40
millié dollarba kertlt egy hatéanyag kifejlesztésalt folyamatat elkertiljék, vagyis az tzleti
célok az eredeti fejlesztési szandékok folé kertted

A mezvgazdasagi géntechnoldgia intézmeényes elkulonitdse atosan zajlott. A
mezgazdasagi vegyipar a mult szazadban indult szamvtagyi- €s gyogyszertizem-flziok
és felvasarlasok sorozatain keresztil érte ellgdgdllapotat (1. tabldzat), amelyet mar a
nemzetkdzi vallalatok szintje jellemez. Mara haihaas dkével rendelke& nemzetkozi
vallalat — BASF, Dow, DuPont, Monsanto, Sanofi gag&nta — birtokolja az eddig
felhalmozott tobbségi termékspektrumot @set. A novényved szerek terlletén
bekdvetkezett sulyos dkotoxikologiai ballepésekttr{ia tdblazat) a gyartdék neviket is

* Székécs A. 1999. A névénywedzerek kockazatailagyar Tudomanyd4: 38-49. —
http://www.epa.hu/00700/00775/00001/1999 01 06.html
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gyakran valtoztattakjlletve végiil szétvaltak az egészségiigyi (gyoggdes a
mezdgazdasagi (novényvédzerek) célu kemikaliakat gyartd egységek. Mégszadik
szazadbdl val6 az a hiteles torténet, amely szegytpatinas gyogyszergyar egyik
gyogyszeréfl a minsségelledrzés soran derult ki, hogy a gyar altal szinténriggtagyomirto
szerldl szarmazo6 maradvanyt tartalmazott. A kinos eseménya gyar azonnal elkoltoztette
a novényvédszer-gyartast az egyik, kizardlag ezzel foglalktetépére.

Az egyre nagyoblbke vonzasaban létrejott nemzetk6zi vallalatok —yeleh
vildggazdasag jeletss piaci tényedive valtak (3. tAblazat) — az utolso tiz évben
géntechnoldgiai (pl. Calgene, Mycogene) é$wetgvallalatokat (pl. DeKalb, Pioneer) is
felvasaroltak. Ezen az Uton valésulhat meg, ho@yWanovényfajtak szabadalmaztathatésaga
utan a névénytermesztes egésze folotti rendelk@rpsi cégekhez vandoroljon. Veiet
pozicidba kerul az a cég, amelyik adretgot birtokolja, legfképpen ha az
szabadalmaztathat6. A vetag tehat stratégiai fontossagu termék. JO péteaagityphosate
hatdanyagu gyomirtokatins novenyek kore. A kordbbi hatdbanyag-szabadalmassiitn
cég ezen az Uton az immar szabadalmi oltalomraeniéfdrt, generikus hatéanyagat egy sor
glyphosatetiiré névény-fajtacsoport (pMON 603 MON 73-7 MON 89788 MON 40-3-2
stb.) szabadalmaztatasaval Ujra jovedetimézette. Vilagos utalas erre, hogy a Monsanto
sajatglyphosatehatéanyagu gyomirtd készitménye, @UrRbpup termékcsalad (pl. ®UNDUP
CLASSIC, ~ CRIGINAL, ~ FORTE, ~ MEGA, ~ FOWERMAX, ~ WEATHERMAX) nevére utalva
GM-ndvényeit RUNDUPREADY-nek nevezte el, mikbzben a névények a piaci vgtaesak
glyphosatekészitményeivel szemben is ellenall6k. Mindekézbem art megjegyezniink,
hogy aglyphosatgelenkori kérnyezet-egészségiigyi bukdacsSléfizizonytalanodast
eredményezett a vilagpiacon, amely nemcsglyahosatetiir6 GM-fajtak tulajdonosait érinti
majd jelends mértékben, hanem a hatéanyag generikus gyastérgalmazoit is.A rossz
toxikoldgiai eredmények ugyanisséb vagy utdbb csotkkentik a vasarlasi kedvet.

A glyphosatehatéanyag pillanatnyilag a globalis névényészer-piac 15%-at
szerezte mefyEgyes gazdasagi szakikt2008-ig aglyphosatetiiré ndvények terjedésével a

glyphosatepiacanak meghatarozé\iilésével szamoltak. Pillanatnyilag 1,1 millié tann

® Darvas B. 2000Viragot Oikosnak (Kisértések kémiai és genetikatobisagunk tiriigyénjHarmattan,
Budapest. -http://mek.oszk.hu/09800/09886/

® Darvas B., Fejes A., Mortl M., Bokan K., Banati Hekete G. és Székacs A. 2011glgphosate
alkalmazasanak koérnyezet-egészségugyi problévd&iényvédelepd 7. 387-401. —
http://www.bdarvas.hu/tudomany/okotoxikologia/id320

" Székécs, A. and Darvas, B. 2012. Forty years glithhosatepp. 247-284In. Hasaneen, M. N. A. G. Ed.
Herbicides — Properties, Synthesis and Control eEWé ISBN 978-953-307-803-8, InTech, Rijeka,
Croatia -http://www.intechopen.com/source/pdfs/25624/InTEcity years_with_glyphosate.pdf

8 http://resources.alibaba.com/topic/800083841/20hn&C s_glyphosate_industry going_.htm
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gyartasi kapacitas all a Foldon rendelkezésre. RO -es 0,3 millié tonnas kapacitasat
2010-re 0,8 tonnaraditette, s ezzel a Fold legjelésebb gyartéjava valt. A jelenlegi piacon
azonban ,csupan” 0,5 millié tonmgyhosatera van keresletEz a tulkinalat az arat lefelé
tériti el. Ugyanakkor emelkedtek a gyartashoz szgés alapanyagarak, tovabb cstkkentve a
gyartas jovedelméségét’ A kinai gyartasi kapacitasok tehat pillanatnyilag
kihasznalatlanok. Alyphosateara egyébként a generikus gyartas dtegesen csokkeh
tendenciat mutat. Az Egyesiilt Allamokban @URDuP ara ma fele annak, ami a szabadalmi
oltalom évei alatt volt' Az ingadozas éves szinten is jetent2009 marciusaban, Kindban
4100 $/t arat regisztraltak, mig szeptemberberr 28984 $/t volt:? A 2009-ben termelt kinai
glyphosatdegjelentsebb vasarléi az Egyesiilt Allamok (82109 t), Arfemi(27734 t) és
Brazilia (17831 t) voltak, amely orszagokbaglyphosatetiir6 fajtacsoportok a leginkabb
elterjedtek. A kinaglyphosatdehat a Monsanto legjhb piacan is vaskre talal.

A kinai vegyipar giteljesen spekulalt glyphosatéhatéanyag vilagméretben
emelked szikségletére, és gyartdkapacitasat ehhez méreligen modon jeleds
elkotelezettjéve valt glyphosatetiiré névények termesztésének is, hiszen komoly gazdasag
erdeke izodik e technoldgia terjedéséhez, amely indokolitééeaz ezen a teriileten

végrehajtott termeléslitését.

3. tablazatJelen®sebb me#gazdasagi vegyigyarak adatai

Forbes szerint (2010)
Cég Foglalkoztatottak Jovedelem Rangsorban #zsdei armozgas
BASF Corp. 109140 8,1 milliard € -3,51%
Sanofi 101575 4,5 milliard $ 57 -3,55%
E.l. Du Pont de Nemours & Co. 60000 3,4 milliard $ 179 -2,22%
The Dow Chemical Co. 49505 2,9 milliard $ 189 -3,22%
Monsanto Co. 21400 1,6 milliard $ 342 -4,54%
Syngenta Ag. 26000 1,4 milliard $ 375 -1,48%

° http://www.farmchemicalsinternational.com/magazisesryid=2997

10 http://www.upvery.com/82047-global-commercial-oppaities-of-glyphosate-industry.html

1 http://www.peacecountrysun.com/ArticleDisplay.aspx2760635&archive=true

12 http://lwww.slideshare.net/ccminternational/glyphesehina-monthly-report-2011pdf

13 DuPonthttp://finapps.forbes.com/finapps/jsp/finance/com@iCIAtAGlance.jsp?tkr=DDMonsanto:
http://finapps.forbes.com/finapps/jsp/finance/com@iCIAtAGlance.jsp?tkr=MONDow:
http://finapps.forbes.com/finapps/jsp/finance/conigiCIAtAGlance.jsp?tkr=DowSyngenta:
http://finapps.forbes.com/finapps/jsp/finance/compiCIAtAGlance.jsp?tkr=SYTSanofi:
http://finapps.forbes.com/finapps/jsp/finance/com@ICIAtAGlance.jsp?tkr=SNYBASF:
http://finapps.forbes.com/finapps/jsp/finance/com@iCIAtAGlancelw.jsp?passName=BASFY &passS
ymbol=BASFY &isOut=null&sedoct; http://www.basf.com/group/corporate/en/investoatieins/basf-
in-brief/index
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1. tAblazatJelensebb néveényvezer-gyartok és GM-fajtatulajdonosok 2010-ben

Cég

.

-

-

—

—

BASF Corp.
(Németorszag, Egyesiilt
Allamok — 2000)

—BASF Corp. (2000)

—BASF Corp. (1986)

«—American Cyan. Home (1994
1Shell Internat.
1Cellamerck (1972)

—BASF-Wyandotte (1969)

«—BASF Colors Chem.
tWyandotte Chem. Co. (1943)

—BASF (1865)

Dow Agrosciences LLC
(Egyesilt Allamok,

«—Dow AgroSciences LLC (2001)

«—Dow-Elanco (1898)

—Dow

—Dow
tMurphy Chem. (1982)

«—Dow (1897)
tMidland Chem. (1890)

2001) tWacker Chem. (1984)
«—Elanco Prod. Co. (1960) «—Eli Lilly (1876)
«—Sanachem S.A. (1997)
TtMycogen (1982)
tRohm & Haas Ag. Chem. —Rohm & Haas US (1917) —Rohm & Haas Germany (1907)
DuPont «—DuPont «—DuPont «—DuPont «—DuPont (1802)
(Egyesiilt Allamok — tPioneer Hi-Bred 1Shell Ag. Chem Co. (1986) «Shell Devel.
1802) —Shell Ag. Chem. Divis.
Monsanto Co. «—Monsanto «—Monsanto «—Monsanto «—Monsanto «—Monsanto Chem. (1901)
(Egyesiilt Allamok — tPharmacia-Upjohn (2000) 1DeKalb tAsgrow tCalgene tSwann
2002) 1Searle
tAmerican Cyanamid «—American Cyanamid
1Shell Internat.
1Cellamerck (1972)
Sanofi-Aventis «—Aventis Crop. Sci. (1999) «—AgrEvo «—NOR-AM Chem .Co. (1984) —NOR-AM Ag. Prod. (1969)

(Franciaorszag,
Németorszag, Egyesiilt
Allamok — 2004;Sanofi
—2011)

tRhéne-Poulenc

tBayer Crop Sci. (1995)

«—Sanofi-Synthélabo (1999)

«—Croplan Geneti¢s

1TUCO
THoetch AG (1951)
«—Rhéne-Poulenc

«—Bayer
tMiles Med. Co. (1884)

1BFC (1981)
< TUCO (1985)

«—Hoetch
—Rhéne-Poulenc

tUnion Carbide Ag. Prod.

—Bayer
tMobay (1974)

1Shering US (1929)
tMorton-Norwich (1969)

«—Boots Hercules America (1979)
—Fisons (1942)

«—Upjohn Co. (1902)

«—Meiser Lucius Co. (1863)
«—Rhdne-Poulenc

TMobil

tRhodia Division

tChipman

«—Union Carbide Ag. Prod. (1898)
tAmchem Prod. (1977)

—Bayer

tBaychem (1971)

«—Rhdne-Poulenc (1928)
tMay & Baker (1834)

—Bayer (1863)
tChemagro (1950)
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1. tAblazat (folytatasjtelensebb névényvéaiszer-gyartok és GM-fajtatulajdonosok 2010-ben

Cég - - - -

Syngenta «~—Novartis CP «—Novartis Crop Prot. (1996) —Ciba-Geigy —Ciba-Geigy «—Ciba-Geigy (1970)
(Svajc, Egyesiilt 1TR. Maag Ag. (1844) TEsso Res. Engin. (1955)
Kiralysag, Svédorszag, «—Sandoz CP «—Zoécon CP «—Zoécon (1968)

Egyesiilt Allamok —
2000)

—AstraZeneca PLC

tAstra AB (1913)

1GB Biosciences (2001)

tMerck CP (1997)
«—Zeneca Ag Prod. (1993)

«—ISK Bioscience (1990)

«—ICl America (1971)
—Stauffer

«lIshihara (1916)
TFermenta

«—Sandoz (1895)
«Velsicol Co. (1931)

«—ICI US (1968)
tAtlas (1912)
«—Stauffer (1895)
tVictor Chem. (1903)
—Fermenta (1985)
1SDS Biotech (1983)

tHooker Chem. Co. (1906)
tOccidental (1920)

«—Imperial Chem. Ind. (1926)
tChipman of Canada (1928)

«—Diamond Shamrock (1967)
1Showa Denko

2. tablazatJelenwsebb medgazdasagi vegyigyarak ismerigélete

Cég

Biiszkeségeik

Kérd djelek vezets
termékeknél

Botranyok

fipronil - termeszek ellen,

BASF Corp. miianyagok atrazinegyartag
Aspirin (Bayer), GM-inzulin] hormon hatasi( fogamzasgatlok Bhopali tragédia (Union Carbidejhlordimeform
Sanofi vakcina-gyartas (Bayer)| gyartas (Sheringpgldicarb-gyartas (Union Carbide

~

E.l. du Pont de Nemours & Co.

Teflon, Kevlar, Pienjtai

lindane (Rhdne-Poulencegtrazinegyartas

glyphosate- generikug
gyomirtd; szilikon mell

Vietnami Habor( — dioxin szennyezett Agent Orange;

The Dow Chemical Co. fanyagoK implantdtumok DBCP-gyartas
Vietnami Habor( — dioxin szennyezett Agent Orange;
Plan de Colombia — Roundup Ultra-haszna&@N
Monsanto Co. DeKalb fajtai glyphosate 863 - rezisztens kukoricaboggar

Syngenta Ag.

biolzemanyag

glyphosate- generikug

D

gyomirto

DDT-gyartas (Geigy)aldrin-, dieldrin-, heptachlor

éschlordangyartas (Velsicol); dioxin szennyezett
Agent Orange (Diamond Shamrock); Rajnai tragédia

(Sandoz)chlordimeformgyartas (Ciba)atrazine

gyartas (Novartis
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Darvas Béla és Székacs Andras (2012) 7

A GM-ndvényekkel kapcsolatos kereskedelninglegyébként olyan mértékben
nyilvanvald, hogy minden nemzetk6zi névényégzer-gyartd elindult ebbe az irdnyba. E
folyamat egyik mozgatorugéja, hogy a gyartok idgeelilhetik az Gj névényvédszerek mara
rendkivil hosszadalmassa és koltségessé valt dygeés folyamatat, s egy régi hatéanyag
elképeszien hosszlu szabadalmi tulélését biztosithatjak. EEktreetkezménye viszont az lett,
hogy rendkivil lelassult az Uj, eredeti hatéanyafgjiksztése, hiszen a rendelkezésre allo
K+F pénzt a névényi géntechnoldgia terlletébe fadtebe. Tiz év alatt (1998-2008) példaul
a BASF 1 milliard euro6t koltott géntechnoldgiara (ggyan éves bevételének csupan 2%-a), s
a jowbeli kitdrést, a cég vezietermékeit is ezen a tertleten képzelik el. Tedveik

szarazsagts és a beltartalmukban maédositott névények (lagdLORrRA™)

szerepelnek.
Eszak- és Dél-Amerikaban a GM-ndvények terjedésglehebs gyorsasaggal el is
indult, igy 2009-ben a Monsanto/DeKalb 7,4 milli§értéki (éves értékesitésének 64%-a)
GM-vetdmagot adott el, mig a DuPont/Dow/Pioneer érdekkéipéan 4 milliard $-nyit> A
GM-vetbmagvak europai fogadtatasa azonban igef$ maradt, maig tiz Eurépai Uniéhoz
tartozo orszag hirdetett vetési moratériumot ldgfalégy genetikai eseményre: Ausztria
(1999 -MON 810 MON 863 T25), Magyarorszag (2005MON 810, Goérogorszag (2005 —
MON 810, Lengyelorszag (2006 — altalanos), Olaszorsz@Qg2- altalanos), Franciaorszag
(2008 -MON 810, Romania (2008 MON 810, Németorszag (2009MON 810,
Luxemburg (2009 MON 81Q és Bulgaria (2010 — altaland$§)Hozza kell azonban ehhez
tennuink, hogy romaniai moratérium meghirdetéseafilirekben valdo megjelenése) utan sem
valt gyakorlatta, mig Lengyelorszag, OlaszorszéBudgaria sem konkrét vetési
moratoriumot hirdetett, hanem az orszag terileMOGnentes terlletnek nyilvanitotta. A
GM-novényekkel kapcsolatos kutatasokat altalabam tilgak az Unidban, azonban
Gorogorszag ilyen jelldgvetési engedélyeket sem ad ki. Paradox, hogy mindm
vonatkozik bizonyos fajtacsoportok importjara, t@igbzasara, takarmanyokba és
élelmiszerekbe vald keverésére. Igaz ugyan, hogydaban a felhasznalast jél lathatéan
jelélni kell a terméken (tbbbnyire takarmanyokamaz a vasarl6 tajékoztatasa kotéleyz
Union kivili orszagok kozul Svajc (2005-ben hirdefeéves altalanos moratériumot, amit
most hosszabbit), Szerbia (20@0tiltja a GM-termékek forgalmat is) és Norvegiandidit

14 |pari célra készitett burgonya-fajtacsoport, anmédositott keményitartalma igen magas, igy példaul
mindségi papirgyartashoz jol felhasznalhatd. Az EU-mtési engedélye van, de a kapcsolatos
engedélyezési eljarast bir6sagi Uton vitatja t@tgaitam, kdzottiik Magyarorszag is.

'3 hitp://www.forbes.com/forbes/2010/0118/americasdeespany-10-gmos-dupont-planet-versus-
monsanto.html

'® Darvas B. és Székacs A. 2010. A géntechnol6giai fiddositott névények megitélése az Eurépai Ueliétik
hataranBiokontrol 1: 13-23. —http://bdarvas.hu/download/pdf/Biokont01.pdf
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agy, hogy az élvigyazatossag elvét kbvetve nem jarul hozza a Gvengek szabadfdldi
termesztéséhez.

A fentiek sulyos koévetkezmeényeképpen a New Yorkéldszsden NYSE szerepd
cégek kozll példaul a technologia élharcosanak gadvionsanto részvényeinek arfolyama a
2008-as kimagasléan jo év (atlag 120 $ = 100%) R€9-ben 67%-ra, 2010-ben 42%-ra
csokkent, s 2011-ben éppen 55%-koriil kereskediédresanto papirjaival’ Ez tartds és
meghatarozo trendnek latszik, dacara annak, h@giylaretésteriletek névekményét
tartalmazzak a fajtatulajdonosok altal tamogd®&AA(International Service for the
Acquisition of Agri-biotech Applicatiopstatisztikak, melyek a globélis vetésteriilet
bévilésésl szamolnak be. E szerint a 2008-as vetéstertketéeholva (100%), 2009-ben 5%,
2010-ben 16%-0s a névekmény, aéhidiz utdbbi 148 millié hektar ,GM-vetésteriletnek”
felel meg*® Az idésjelet az indokolja, hogy aSAAAnyilvantartasa un. genetikai
eseményenkéntgénetical eventeriletet tart nyilvan, ami nem a tényleges uetégetnek
felel meg, hiszen ha olyan kukoricat vetiink el, grhérom genetikai esemeényt tartalmaz (pl.
molyrezisztens, bogarrezisztengygphosatetiirs), akkor azt 3 hektarként tartja nyilvan ez a
rendszer, mikdzben a valosagos vetésterilet chaktar. Ma tehat, amikor a tébbsz6ros
modositasudtacked evehfajtak terjednek, nem tudni, hogy a névékek latszé trend
val6sagos terméstertlet\dilést jelent-e, vagy abbdl fakad, hogy tobbszdndslositasu
fajtak léptek be a piacra. Tovabbi nehézség, hagivavetésteriilet az un. elfogad6 orszagok
tertletén belul vl csupéan, és az ilyen orszagok szama csekélyeghatarozo termest
Egyesiilt Allamok utan a nagy GM-termesekozott talaljuk Braziliat és Argentinat; a
kozepesek kozott Indiat és Kanadat, mig a kis terile kozott Kinat, Paraguay-t,

Pakisztant, Dél-Afrikat és Uruguay-t (1. abra). diiniehat kozottik egyetlen eurdpai orszag

sem.

" http:/ffinapps.forbes.com/finapps/jsp/finance/com@CIAtAGlance.jsp?tkr=MON
18 Clive, J. 2010Global Status of Commercialized Biotech/GM Croft @ ISAAA Brief No. 42. Ithaca, NY.
— http://www.isaaa.org/resources/publications/brds/
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1. &braEgy millié hektér folotti GM-vetésterilet orszagok
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Egyedilt Allamok

2009-ben a GM-n6vényeket tekintve az Eurdpai UWeitletén még az &6 évhez
képest 12%-kal csokkérierlleten, 95 ezer hektaron — azaz egy nagysadeekisebb
vetésterileten — termesztettek GM-kukoriddON 810, mint pl. Uruguay termesztési
terletén. Uruguay egyébkeént kis terméaek mirbsul ezen a téren. Az 6sszeurdpai
termesztés a Fold GM-nodvénytermesztésének mindadsskeély toredéke. Ez a kereskedelmi
adat — beleszamitva az egyébkeént is csekély infregtcia €s német termesztés
moratoriummal elrendelt besziintetését — méltanzimtieaz elégeneracids, névéenyvédelmi
célu GM-novények legjeleésebb kereskedelmi kudarcanak. Eurépai terliletd@al 810
kukorica 80%-at Spanyolorszagban (76 ezer ha) vattkvabbi termes#k sorrendje: Cseh
Koztarsasag (6 ezer ha), Portugalia (5 ezer hapdR@ (3 ezer ha), Lengyelorszag (3 ezer
ha) és Szlovakia (1 ezer ha). Ez tehat rendkivtdzkod6 fogadtatasnak ndisithet.

A New York-i tzsde, amely érték- és igy varakozascsokkenéstteisokkal
inkabb figyel az eurépai szkepszisre, mint az eltiigorszagokban allitott — kéjdles —
vetésterlleti bvilésre. Az europai fizéképes piac értékitélete — Udyik — lényegesen
fontosabb adzsdei befektéiknek, mint a fajtatulajdonosok és a velik szoras#eedelmi

kapcsolatban allo fejtlé orszagok hiradasai.
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A GM-fajtacsoportok eurdpai engedélyezése

Ahhoz, hogy megértsuk, miért lehet feldolgozniagg/asztani (Eurépaban
takarmanyozasi célra hasznalni) olyan GM-fajtacstofiat, amelyeknek ugyanakkor nincs
vetési engedélyik, ismerni kell az Eurdpai Unidgesiélyezés szerkezetét.

Az Europai Unidban 2011 szeptemberében 130 e@sBartobbsz6rds genetikai
esemény halad az engedélyezés utjan. Egy-egydlgeetikai eseménygbnagy
termoképesséfyhagyomanyos fajtakkal valé keresztezéssel fajtaétjai hasadnak majd ki,
ezért nevezzik fajtacsoportnak ezeket. Ezen a padtiik érthetvé, hogy miért volt érdeke
a vegyi vallalatoknak vémagvallalatokat venni, hiszen ilyen Uton a nené&sjeneracidinak
ertékes tenyészanyagaihoz jutottak hozza. Az Usngedeélyezési szerkezétl26 egyszeres
modositas emelh@ki (4. tablazat), amelyekba tobbségi kombinaciok @&llnak. Ennek
kozel fele a kukoricét érinti, ami Magyarorszagrsaéa kiemelt jelerdsédi. A
fajtatulajdonosok kozo6tt vezea Monsanto, amely a genetikai események feléaikulja.
Jelenés még a Bayer Crop Science, amely voltaképpen antfs/Crop Science része, am a
tulnyomdanglufosinatetiiré névényeik nem jelentek meg az eurdépai termesztési
gyakorlatban. A cég tlrelmesen varja a szamarada@daillanatot. A fajtatulajdonosi listan
rejtve marad a Du Pont is, amelynek része a PidtieBred, igy az altala engedélyezésre
benyujtott GM-fajtak is. Kétsegtelen, hogy ezekhdajtakhoz a Dow Agrosciences
vilagcégnek is koze van. igy itt talaljuk azétsyilvanvalé kooperaciot, amely tovabbi cégek
kozott is megvaldsul, hiszen a tdbbszérosen manto&jtak kozott szamtalan olyat talélunk,
ahol a gének szabadalmi joga szerint tébb nemzietkizkdzos termékérvan szé. Ebbl az
allaspontbdl érthét miért egységes a nemzetkozi vallalatok vélemézga a tertleten.
Fentiek ellenére érzékelldehogy néhany nemzetkozi cég foléttébb dvatos paleikaval

kozelit az eurépai engedélyeztetéshez és igyelksadveét tavol tartani a parazs vitatol.
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4. tablazatAz Eurdpai Uniéban engedélyezési folyamatband@gyszeres genetikai

esemény
Dokumentacié Engedély
Novény tulajdonos Esemény szama Engedély statusza Mddositas tipusa
BASF Plant Sci. + magas keményt
Burgonya Amylogen EF 92-527-1 T,FV d (nptll)
Monsanto + KWS
Cukorrép3 Saat KM-71-4 T d glyphosatetiiré
Bayer Crop Sci ACS-GH1-3 T,F d glufosinatetiiré
MON 531 T m| molyrezisztensr{ptll)
MON 1445 T m glyphosatetiiré
Gyapot Monsanto MON 15985 T m| molyrezisztensrptll)
Bayer Crop Sci ACS-ZM3-2 T,FV m glufosinatetiirg
MON 603-6 T d glyphosatetiiré
MON 810 T,FV m molyrezisztens
MON 863 T,F m bogarreziszten
bogarrezisztens
MON 88017 T,F d glyphosatetiiré
Monsanto MON 89034 T,F d molyrezisztens
Pioneer Hi-Bred + DAS-1507 T d molyrezisztens
Dow DAS-59122-7 T d bogarreziszten
MON 21-9 T,F d glyphosatetiiré
molyrezisztens -
SYN-BT1] T p glufosinatetiiré
Kukorica Syngent3 SYN-IR604 T,F d bogarreziszten
ACS-BN5 x ACS- glufosinatetiiré +
BN3 T,F d himsteril
Bayer Crop Sci ACS-BN8-Z T,F d glufosinatetiir6
Olajrepce Monsanto MON 73-7 F d glyphosatetiir6
Bayer Crop Sci ACS-GM5-3 T,F d glufosinatetiiré
MON 40-3-2 T m glyphosatetiiré
Szoja Monsanto MON 89788 T,F m glyphosatetiirg
Moondust F p kék szin
Moonlite F d kék szin
Szegh Florigenel Moonshadow 1 \% p hosszasan tarolhaté

Megjegyzések: T — élelmiszer és takarmany céhafnalasra; F — importra és feldolgozasra; V —

vetésre; d — benyujtott dokumentacio; p — termék; emgedély meghosszabbitas algitil — antibiotikum
(kanamycin) ellenallé gént tartalmaz; Bayer CroeB8ce = Aventis Crop Science; Pioneer Hi-Bred =Haumt

Az engedélyeztetett esemeények tobbsége ,,gyomirést’ (glyphosatevagy

glufosinat@ eredményez, mig mésik szamotiegsze unBt-ndvény, amely 8acillus

thuringiensisvalamelyikcry-génjét €ryl éscry2 — molyrezisztens;ry3 — bogarrezisztens)

tartalmazva ,rovarrezisztenciat” kdlcson6z a fagtén

19 http://www.gmo-compass.org/eng/gmo/db/
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A kiadott engedélyek szélhatnak élelmiszer ésrtakay célu felhasznaldsra, importra
és feldolgozasra, valamint vetésre. Ez utébbihdzckatolni a kbérnyezettudomanyi
dokumentaciot, amelyet ez idaig sokkal nehezebbelloésziteni, mint az élelmiszer-
biztonsagi dokumentéaciot. Az engedélyek kdzul csdyy vonatkozik vetésre (kibocsatasra):
burgonya-fajtacsoportok kozil ilyennel rendelkeadEH 92-527-1(AMFLORA néven
ismert), kukorica fajtacsoportok k6ziMON 810(YIELDGARD néven ismert) é8CS-ZM3-2
(T25néven ismert), valamint szégijtacsoportok kozul a BloNSHADOW1.

Az eurOpai engedélyezés szakbizottsagaRZA(European Food Safety Authorjity
GMO-Panelje, amely élelmiszer-biztonsagra szakasodonek ellenére — a szakterilétét
eltéen — kornyezetbiztonsagi kérdésekben is széikererepben mutatkozik. AZFSA
miikodéseét igen sok és sulyos kritika érte, ennek lodgy eddig a fajtatulajdonosok
allitasaitol eltés fuggetlen vizsgalati eredményeket egyaltalan negadta el. A nevezett
bizottsag ugy mikddik, mintha a tudomanyos testiletek folotti veggmzsagoszto lenne,
mikdzben idszakonként rikddd, idészakokra kinevezett, valtozatos tudomanyos
teljesitményt ny(jté tagjai vannak. A hazai szakét majd targyal®' delegaciok szakmai
véleményei is 6sszeltkdztek BESAGMO-Paneljének véleményével. E vitakat ismerve ugy
tinik, ennek az eurdpai szak#rszervezetnek a targyalasi modszerei eltérnek attd
normatél, ami hazank szamara elfogadhaté.

Az engedélyek szamat tekintve teld, hogy az élelmiszer-biztonsagi tertleten az
engedélyek megszerzése sokkal konnyebb, mint gé&betbiztonsag tertletén. Mindekdzben
hianyzék vagy ellentmondasosak a takarmanyozasimeeyek, legfként a
haszonallatfajokkal (baromfi, sertés és szarvasa)adpcsolatban. Am még ha sikeriilne is
megnyugtatd eredményeket kapni, a human taplalkak&apcsolatos vizsgalatokat, valamint
a gasztroenterolégiai elemzéseket tovabbra is blaatjuk®? Nem a véletlen five tehat a

gyanakvasnak az a korabban ismeretlen foka, amakdextletet kérillengi.

“ Darvas B., Székacs A., Bakonyi G., Kiss ., Bird Billanyi I., Ronkay L., Peregovits L., Lauber & Polgar
A. L. 2006. Az Eur6pai Elelmiszerbiztonsagi Hiva®\O Paneljének a magyarorszagi
kérnyezetanalitikai és 6kotoxikoldgiai vizsgalatakkapcsolatos allasfoglalasaribvényvédelepd2:
313-325. -http://www.bdarvas.hu/tudomany/okotoxikologia/idig40

% Rodics K., Homoki H., Bakonyi G., Darvas B. éslgms A. 2011. AEFSAGMO Paneljanak tartott
eléadasok utéélete. 53-67 old. Darvas B. és Székacs A. szehk.elggeneracios géntechnoldgiai
Gton médositott ndvények megitélésének magyarofsatigre.Magyar Orszagdilés Mezgazdasagi
Bizottsaga, Budapesthttp://mek.oszk.hu/09900/099333-67. old.

2 Barddcz Zs. és Pusztai A. 2010. GM névények thpistudomanyi latészogb Biokontrol, 1: 24-32. —
http://bdarvas.hu/download/pdf/Biokont01.pdf
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Az elsigeneraciés GM-novények haszna

Hazankban gyapottermesztés nem folyik, sz0jaukereepa-termesztésiink
alacsonyszirt, ipari burgonya termesztésének igénye jélepapiripar nélkil a
kozeljowbben sem valdszin A GM-szegti termesztése aligha valtana ki kilénésebb
ellenzést, mivel zart térben (veghaz) termesgslfpgyasztasra nem kertl. Marad tehat a
GM-olajrepce és a GM-kukorica. Az olajrepce rovadrzasu néveény, ezért a GM- és
hagyomanyos fajtak vetéstertiletét kotétazr elvalaszto, un. izolaciés tavolsag minimum
harom kilométeres sugaru kor, mivel ez a meéneth atlagos djjtési tavolsaga. Tovabb
sulyosbitja a helyzetet, hogy a névény géncentraadkozi-tenger melléki, ami a rokon
fajok nagy szamaban nyilvanul meg. Ezek kdzéttrasabeporzas (lasd kKdxb, mint
fajhibridek) nagy valdsziiség szerint valosul meg (2. abra) és érinti a terhett
kaposztaféléket is. Igy valostirg ez a ndvénycsoport az utolsok kozott lesz,am@urdpai
okologusok jévahagyasaval talalkozik. Taldn az séhatlen, hogy ez esetben himsteril GM-
fajtacsoport ACS-BN5 x ACS-BNglent meg. Ezen az Gton jutottunk el a mai vitak
forrdsahoz, a kukoricahoz, amely viszont hazanknaza kiemelt névény, hiszen
Magyarorszag — Franciaorszag utan — Eur6pa masegjidentsebb kukoricatermesse.

Az elssgeneraciés GM-kukoricdk ndvenyvédelmi problémaggekeznek megoldani.
A piac szerinti nagyobb szegmenglgphosatetiiré kukoricak terilete. Ez esetben arrél van
sz0, hogy egy totélis gyomirto hatéanyagggyfhosate minden gyomot kiirtunk, csak a
GM-fajtank marad életben. glyphosatgellegzetesen csupan a kultirnéveny kelést el
(preemergensalkalmazhaté gyomirtd, amiglyphosatetiiré6 névények megjelenésével a
kultarnéveny kelése utani allomanykezelégrestemergenss hasznalhatova valt. A kémiai
gyomirtasra jellemd& hogy szakszétlen hasznalat esetén an. perzselési kar keletkezik
amelynek akar a termésmennyiségre is hatasa [Ertdbizonyosan megéti aglyphosate
kijuttatasa eseténglyphosatetiiré névények alkalmazasa. A technol6giatol csupanianny
termésndvekmeény varhato, amennyi a perzselésikaradasabdl szarmazhat. A termék
elénye tehat szakképzetlen munkaesetében latvanyos, mig szakképzett muidkaér
csekély. Kétségtelenil egystisiti a gyomirtas éves gyakorlatat, hiszen egydtbtdanyagra
alapozhatjuk a kukorica gyommentesen tartaséteftégkes esetben tdbb hatdbanyagot
kellene hasznalnunk, és nagyobb szakértelmet Kéevdigkoricatablank. A karos 6koldgiai
kovetkezmények viszont szerteagazolglyphosatetiiré névéenyek alkalmazasaval Dél-
Amerikaban terjed a talajimelést minimalizal6 rivelési mad is, mely gyakorlat hosszabb

tavon a talajok kihasznélasat fokozza és leromlashaet.
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A ,rovarrezisztens” un. Cry-toxint ternteBt-kukoricak a vilagpiac kisebb
szegmensét adjak. Két valtozatuk van tefiemh?® Az egyik csoportjuk tagjai lepkefélék
hernyai ellen hatasosak és altalaban Cryl-toximeének. Legismertebb ezek koziVi®ON
810csoport, amely a kukorica szaraban karositdé kakaroly Ostrinia nubilalig ellen igen
jO hatasfoku, viszont a ékarositasa esetén mindig akadnak &itélvarok. A csévon
karositd kukoricamoly és gyapot-bagolylepkielicoverpa armigerahernydi okozta
karositas a taplalkozasi sebzés miatt névelbtugariozis esélyét. MON 810kukoricaban
tehat csokken a mikotoxinokat tartalmaz¢ fuzariuwsis/ek aranya, azonban a GM-fajta
nem kiiszoboli ki ezt a kartétéftA molyrezisztens kukoricak termésnévekménye adra k
amit ilyen modon megétiink. Hazankban ilyen igen ritkan — mondjuk tizrésnt egyszer —
fordul e, mivel a Bkent rovaréskddbkre (parazitoidokra) épéiltermészetes szabalyozas
igen hatékony. Ez az oka annak, hogy nalunk a dgazeld védekeznek kukoricamoly ellen,
mig a tovabbi ok, hogy a védekezégpdntjdban a kukorica allomanykezelése csak
helikopterrel lenne megoldhatd, &m ezen a moédonetéghatékony a permetlé bejutasa a
siri névényallomanyba.

A Cry3-toxint termeb kukoricavaltozatok a kukoricabogdi@broticasp.) larvai
ellen hatasosak. Ez azt jelenti, hogy az ilyenaién ebforduld imagokartételek kozil a bibe
karositasat és igy a hianyos megtermékenyiléstregaldas sem kiiszobdli ki. Az
alkalmazas kezdetekor azonban a gyokéren kar@sitad szamat jeleésen csokkenti ez a
GM-fajtacsoport. A kukoricabogar pillanatnyilaggeibs probléma Magyarorszagon, de
legfoként monokulturaban termesztett kukoricdban. A atritermésndvekmény tehat
nagylzemi monokultaras tablakban a kartétel méngkénegfeldl szintet érhet el.

Lényeges megjegyezniink, hogy a fajtatulajdonoskldmszdvegeivel ellentétben a
novenyvedelmi célu GM-ndvények nem teremnek tokbeel izogenikus (anyai)
vonaluknal, amelyil kifejlesztettékoket. A termésnévekmény egyetlen forrasa ugyanis az
elkeriilt kartétel. Ennek mértékét a hazai vizsgil@5%-ban allapitottdk meg Evidens
tehat, hogy a globalis élelmiszerhiany megoldasaek a termékek nem alkalmasak, és a

rekordtermés almarol is le kell mondani azoknalk akidig ebben hittek.

% Takacs E., Lauber E., Banati H., Székacs A. ésd3aB. 2009Bt-névények a névényvédelemben.
Novényvédelend5; 549-558. -http://www.ecotox.hu/kutatok/idn131

4 Darvas, B., Banati, H., Takacs, E., Lauber, E&cSiz A. and Székacs, A. 2011. Relationshipdelfcoverpa
armigera, Ostrinia nubilalisandFusarium verticillioideson MON 810maize.Insects2; 1-11. —
http://www.mdpi.com/2075-4450/2/1/1/

% Fisti Molnar G. 2011. Az allami elismeréstelévé géntechnoldgiai Gton modositott fajtakkal végheizai
fajtavizsgéalatok eredményei. 24-26 did. Darvas B. és Székacs A. szekk.elggeneracios
géntechnoldgiai Gton modositott névények megitéddsagyarorszagi hattermagyar Orszaggdyés
Mezégazdaséagi Bizottsdga, Budapestttp://bdarvas.hu/download/pdf/GenetM.pdf
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Az elsigeneraciés GM-novények kritikaja

A GM-ndvények hasznéalata soran igen fontos prohlargénmegszokés/génaramlas
kérdése. Génszokeés esetén a transzgén kikerlllzrigkontroll alél. A génaramlés soran a
transzgén pollen segitségével atkertl valamilyes ni&ényre (faj- és fajtahibridek). A
fajtahibrid-képsdésnél a transzgént is tartalmazé pollen atkerdl fajéak viragara. A
fajhibrid-képzdésnél rokonndvények beporzasara kertl sor, anfiit@t az adott faj
géncentrumaban nagy az esélye. Erre példa azppiej(a tarlérépa és kaposzta termesztett
fajhibridje) és rokonsagi kore (2. abra). A fizik@nmegszokés soran a GM-ndvény
vetdmagja vagy valamilyen reprodukciora képes szeruen(g hagyma, hajtas stb.) a
termesztési technoldgia valamelyik fazisaban kelikr@ hagyomanyos fajtaval vagy a

szallitas soran elszorodik és &b szaporodasi helyzetbe keffil.
2. abra’Az olajrepce kdzvetlen beporzasi haldja

Brassica nigra
francia mustar

Brassica juncea
szareptai mustar

Brassica hapus

rapifera
karérépa
olajrepce capitata
Brassica oleracea fejeskaposzta
.......... kaposzta . A
iy \ 4/1

d X ~dIlf sabauda
o : botryt|s ’ kelkaposzta
y ’ karfiol
[ - l l gemmifera '
Hirschfeldia incang |taI|ca. gongylmd( bimbdskel
hoary mustar brokkoli karalabé

Mivel a GM- és nem-GM magvak, szaporitbanyagokéngek ranézesre
megkulonbdzhetetlenek egymastol, a tényleges kdgsrdletve a mentesség kimutatasa

csak niiszer- és koltségigényes modszerekkel lehetségizkAi keveredés megétése

% Heszky L. 2011. A koegzisztencia szakmailag eléthgaatlan, a gyakorlatban kivitelezhetetlen. 2&RBBIn.
Darvas B. és Székacs A. szetlz elggeneraciés géntechnolégiai Gton médositott névények
megitélésének magyarorszagi hattdagyar Orszagdilés Medgazdasagi Bizottsdga, Budapest —
http://bdarvas.hu/download/pdf/GenetM.pdf
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parhuzamos fivel6 eszk6zok és raktarak kiépitését teszi sziikséghdsgyomanyos és
GM-novények egyitt-termesztibeegét meghatarozo koegzisztencia torvény az edyidej
termesztés probléemajaval foglalkozik, és alapeédja a génaramlas/génmegszokés
folyamatanak a leh&ségek szerinti hatékony megakadalyozasa. A tonsxahalyozas az
okoldgiai, a hagyomanyos és a GM-fajtak egyidajiomag- és arutermesztésének feltételeit
igyekszik egy adott tertileten megteremteni Ugyyrmbagyomanyos termények
maximalisan 0,9%, a biotermények ésomedgvak 0,0% transzgénaranyt tartalmazhatnak.
Am idegenbeporzas esetén a koegzisztencia megéaidsiosszu tavon okoldgiai nonszensz,
tehat bizonyos transzgének szélegk&ontrollalatlan elterjedése az @lsillanattél fogva
megjosolhato volt. Erre fontos példa a napjainkdléfordult GM-vettmagokkal
bekovetkezett szennyezés. Ez azt jelenti, hogyeidlegporzé (sz€él- vagy rovarbeporzasu)
noveényeknél az orszagnak azéghsllanatban dontenie kell, hogy a termesztés rkelgifajat
valasztja.

A permete# szerhez képestBt-novenyek folyamatos védelmet biztositanak a
célkartew ellen. Ez azonban egyszersmind azt is jelentiyl@ogévényben a transzgeén
kodolta fehérje (példaul a Cry-toxin) a karianegjelenését és aktualis népességdinamikai
jellemzoitsl fuggetlendl, a névénybe Ultetett génkonstruk@@éndveny genetikai programja
altal szabalyozott mértékben folyamatosan tesdik| s ezzel allandé kornyezeti terhelést
jelent. Egyes genetikai eseményekben a Cry-tox@rvenkenti eloszlasa viszonylag
egyenletes, masokban a génkiféés szervenként eltépl. MON 810.%’ A permetezéssel
jaré okszeit védekezéssel szemben a szakmai felligyeletet remglkigolyamatos védelem
azzal jar egyitt, hogy a néveny akkor is termelirg-toxint, amikor arra nincs szukseég, és
olyan novényi részekben is, ahol foloslegedd@BN 810kukoricamoly-rezisztens kukorica
példaul a gytkerében is jeléstmennyiség Cryl-toxint termel, mik6zben a kukoricamoly
azt nem karositja. Korantsem optimalizalt termé&lekan sz0, tehat ilyenekkel kapcsolatban
megmosolyogtatd azokat a csucstechnoldgia termékgdéemezni.

A Bt-nbvények — a vegetativ részek toméptiggéen — nagy mennyiségCry-toxint
termelnek meg hektaronként, mely a névényi sejtalédrea hosszu ideig megmarad. Ennek
hatasa a tarlomaradvany lebontasaban és a t&lajo ahikrobialis koz6sség alakitasaban
még nem ismert. Mérések szerint a tarlomaradvaratalbjba keri@l Cry-toxin 1-4%-a
mérhed még egy év mulva. Ez nagy vegetativ tomeget térfagiknal még mindig tetemes

mennyiség lehet, ha a hagyomanyos bioldgiai novédliyszerrel, a PEL készitménnyel

2" székAcs, A., Lauber, E., Juracsek, J. and DaB/&)10. Cry1Ab toxin production of MON 810 tranaige
maize.Environ. Toxicol. Chem?29: 182-190. -http://www.ecotox.hu/scientists/idn133
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kivitt Cryl- és Cry2-toxinmennyiséghez viszonyituBkCry-toxinok felhalmozdodésara
mutatkozik esély, hiszen nagylizemi viszonyok kdadttonokultaras kukoricatermesztést
gyakran alkalmazzak. A talajbarbégyes ugrovillas-fajok kevésbé fogyasztjak a Goxint
tartalmazo6 kukorica maradvanyait a hagyomanyos ticdiooz képest, illetve ezen a
taplalékon a szaporasaguk is mérédid, mely részben magyarazhatjp®N 810
fajtacsoport lassabb lebomlasat.

3. abraMagyarorszagon a kukoricatablak szegélyeid ésalanféléken larvakorban
taplalkozé védett lepkehernyok

Vanessa atalanta

Nem célzott allatok a taplalkozasuk soran kerilbletkapcsolatba Bt-névenyek altal
termelt Cry-toxinokkal. Kiemelkedproblémat jelent a célkart@évokonsagi kbrébe ésnem
célzott fajok érintettsége. A Cryl-toxint terrelovények a pollenszorasi periodusban
potencialisan veszélyeztetik a tabla gyomszegédenédett lepkelarvak biztonsagos
eléhelyeit (hazankban 213 fajt tartunk nyilvan), amgban azokra Cryl-toxinartalmu
pollenje killepedik, és hosszabb ideig tapnévéngitk@rad. Hazankban 33 faj valamilyen
szinten érintett lehet, és kdzulik is kiemetked kukoricaszegélyen gyakori, csalanféléken

larvakorukban taplalkozo, védett nappali lepkéka@a). A nappali pavaszemymphalis i9
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Cryl-toxin érzékeny herny6ja nevezheteg, mint modellallat® A kukoricaportokokbdl
kiszér6dé Cryl-toxintartalmu pollen megvaltoztamegyes éhelyek adottsagait. Egyfajta
noveényved szeres kezelésként is felfoghatd, hiszen a Criptdartalmazoé pollen lerontja
azoknak a gazdantévényeknek a fogyasztasi értel&géarive téve azokat), amelyekre
rakeril. A védett allatokkal kapcsolatban a hagangszetvédelmi torvény nem engedélyezi
az ébhely, igy a tapndvény miségének megvaltoztatasat.

A szubletalis behatasok hozzajarulhatnak a Criszeancia és -keresztrezisztencia
kialakulasahoz. Laboratoriumi tenyészetben modatti Plodia interpunctellamar a 10.
nemzedék toleransnak bizonyulN 810kukorica levébrleményével szemben, mel\B&
fajtak varhatéan gyors lejarati idejére (ftaEz mind a hagyomanydt-permetesszerek,
mind aBt-ndvények hasznalhatésaganak elvesztésehez vezetizen &ION 810re
rezisztens larvak BeL készitményre is toleranciat mutatnak. A Cryl-rdeiszia
kézbentartdsara izogenikus vonallal to6t@0-50% aranyu szegélyvetést ajanlanak a
fajtatulajdonosok, ami az érzékeny katieepességet fenntartja. Ez igyszolvan a kértétel
allandosulasat jelenti, hiszen jelémteriletrészen a kari@ytenyésztése” folyik. Napjaink
tudomanyos ténye, hogy az Egyesiilt Allamokban léllaan térségében megjelent a Cry3B-
toxinra rezisztens kukoricabogar. Ezt a jelenségé@mos tudés pontosan megjésdita.

A jelenleg takarmanyként és taplalékként forgalamkgwy GM-névényeket a Iényeqi
azonossag elve alapjan engedélyezték. Ennek alaygg,biztonsaggal fogyaszthaté a
transzgenikus néveny, habib kémiai 6sszetév (szénhidratok, fehérjék) az elterjedési
terlletén talalhat6 fajtavalaszték beltartalmi ézértékei kozé beillesztlét Ez kiilondsen
zavarba eft, ha a GM-vonal az izogenikus vonaldhoz képesn##gns beltartalmi eltérést
produkal, ami nem is ritka. Az eddigi takarmanyazésstaplalkozasi vizsgalatok
eredményeinek jelets része — figgetlenll a szakmai tartalmuktol —agihyiralatokat
kaptak. Ezen a tertileten az egyik legjelsebb érdekhaboru folyik.

A MON 863Cry3Bb1-toxint termel kukoricabogér-rezisztens fajtaval patkanyokon

V4

8 Darvas B., Cs6ti A., Gharib, A., Peregovits L.,nRay L., Lauber E. és Polgar A. L. 2004. AdatdBta
kukoricapollen és védett lepkefajok larvainak magysezagi rizikbanaliziséheklévényvédeledO:
441-449, -http://www.ecotox.hu/download/pdf/MON810.pdf

? Darvas B. és Lauber E. 2007. A Cryl-toxinreziszi@ml. 64-66. oldIn. Darvas B. szerkVlezsgazdasagi
géntechnolbgia — efgeneraciés GM-novényeklagyar Orszagdités Mezgazdasagi Bizottsaga,
Budapest. -http://bdarvas.hu/download/doc/Mezogazdasagi%2@génblogia.pdf

% Gassmann, A. J., Petzold-Maxwell, J. L., KeweslRar§. and Dunbar, M. W. 2011. Field-evolved resise
to Bt maize by Western corn rootworflos One6: E22629 —
http://spectrumseed.com/Rootworm%20Resistance%2Z8¥8020Corn.pdf
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kertltek nyilvdnossagra — kimutattak, hogy a kealdttok élettani értékeinek 8%-a eltért a
normalistol. Ebbl a nsstények majkarosulasa a leginkabb figyelemrentélté.

2011-ben jelent meg Aziz Aris és Samuel Leblakkei? amely szerint varandés
anyak és magzatjaik vérszérumabagiudosinatebomlasterméke 3a-MMPA (glufosinate
taré fajtak), valamint a CrylAb-toxinON 810 is kimutathato volt. Ez azt jelenti, hogy a
tapcsatornaban ezek a vegyuletek nem bomlanaknieta fajtatulajdonosok eddig allitottdk
— és a méhlepényen is atjutva a magzati vérkerreges megjelennek. Az egészségugyi
kovetkezmények meghatarozasa a kozélf@ladata, de kétségtelenil sulyos Kgetikerult

a korabbhiak mellé.

4. abraA MON 810 molyrezisztens kukorica fajtacsoport
noveényveédelmi/kornyezettudomanyi mérlege

Annyit terem, mint az izogenikus vonal

zoocid

Rezisztencia
alakul ki

Kukoricabogar,
muharbolha, takacsatka,
evéltetvek, talajlakdk

Védett

Gyapottokmoly
alkalmi kartevo

Kukoricamoly
10 évenként egyszer

31 séralini, G.-E., Cellier, D. and de VendomoisSJ2007. New analysis of a rat feeding study with a
genetically modified maize reveals signs of hepatal toxicity.Arch. Environ. Contam. Toxicob2:
596-602. -http://www.rapaluruguay.org/transgenicos/Maiz/Geradlly Maize.pdf

%2 Aris, A. and Leblanc, S. 2011. Maternal and fetglosure to pesticides associated to geneticalbjifiad
foods in Eastern Townships of Quebec, CanBé@productive Toxicologn press) —
http://www.uclm.es/Actividades/repositorio/pdf/d@y21 4666.pdf
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Az elbnyok és hatranyok szambavételével édetsetre mérleg dont arrdl, hogy egy
GM-fajtacsoport alkalmas-e hazai termesztésr®I@N 810esetében nagyon egysien a 4.
abran foglaltuk 6ssze ezt az allapotot, ahédbeg vilagosan szarmazhat az a kdvetkeztetés,
hogy pusztan a kornyezettudomanyi ellenérveket baaréve is sokkal tobb a hatrany, mint a

keletkes elony.

Visszavont GM-fajtacsoportok
A GM-fajtacsoportok révid gyakorlati szereplésatgjelenés szamu fajta
visszavonaséra kerdlt sor (5. tdbladzat). Koziulgknleabb a $ARLINK kukorica allergén

hatasanak tigyét targyalta a szakirodafom.

5. tablazatLegismertebb visszavont GM-fajtacsoportok

Lejarati
Novény | Fajtatulajdonos Genetikai esemény| Maodositdfpusa év Ok
NMK-89601-8 bogarrezisztens 2001-ben felfiggesztve
Burgonyal Monsantqg (NEWLEAF) (Cry3-toxin) (EA)
molyrezisztens pollenben mért jeletis
Syngents SYN-EV176 (Cry1-toxin) 2007| Cryl-toxin tartalom (EU
Aventis Crop ACS-ZN4-3 molyrezisztens élelmiszerlanc-szennyezés,
Kukorica Science (STARLINK) (Cry9-toxin) 2000 allergén (EA)
glufosinatetiiré +
ACS-BN4 x ACS-BN1 himsteril 2007 (EV)
glufosinatetiiré +
ACS-BN4 x ACS-BN2 himsteril 2007 (EV)
ACS-BN7(ToPAS glufosinatetiiré
Olajrepcel Bayer Crop Science 19/2) (nptll) 2007 (EV)
FLO-11363-1
Szegfi Florigene) (MonsHADOW?2) | hosszan tarolhaté 2008 (EV)

Megjegyzések: Bayer Crop Science = Aventis Crdpr®e; EA — Egyesiilt Allamok; EU — Eur6pai
Unid; nptll — antibiotikum (kanamycin) ellenallé gént tartalma

Arukezelési hibak a GM-fajtéak teriiletén

A GM-ndvények megjelenése 6ta tobb olyan ésaidunk, amikor engedély nélkli
termékek kertltek be a takarmany- és élelmiszel@nEurdpaban a tofu és a mexikaoi tipusu
kukoricacsipszek a leginkabb gyanusitott feldolgbaleimiszerek. Névények kozil viszont a
rizs emelkedik ki, valamint a Kinabarballitott Cryl-toxint tartalmazo fajtak, amelyeknak

Eurdpai Uniéban nincs engedélytik (6. tablazat).

33 http://www.foodallergyangel.com/documents/GMO/StédReport.pdf
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6. tAblazatLegismertebb takarmany és élelmiszer GM-szennyddése

Genetikai
Novény | Fajtatulajdonos esemény Modositas tipusa  EV Eset Egyéb
Kukorica Syngent3 SYN-BT1( molyreziszten$2004| takarmanyszennyezés (EU)takarmany
FP967 élelmiszerlanc-szennyezgs
Len| PBI Saskatoon (TRIFFID) omega-3 2009 (Németorszag) lenmag
Elelmiszerlanc-szennyezése
LL601| glufosinatetiirs | 2006 (EA, EV) rizs
Bayer Crop élelmiszerlanc-szennyezése
Science LL62 glufosinatetiiré | 2006 (Franciaorszag rizs
élelmiszerlanc-szennyezése
KMD1 molyreziszten$2011 (EV) rizs
élelmiszerlanc-szennyezése
KEFENG6 molyreziszten$2011 (EVU) | rizskeksz
XIANYOU BT63 élelmiszerlanc-szennyezése
Rizs Kina (TT51-) molyreziszten$ 2005 (EU)| rizstészts

) Megjegyzések: Bayer Crop Science = Aventis Crapre; molyrezisztens = CrylAb-toxin terrdiel
EA — Egyestlt Allamok; EU — Eurépai Unié

GM-vetémagszennyezés Magyarorszagon

A kozelmult kétségkivill legnagyobb hordéreg medgazdasagi géntechnoldgiat

erint hazai torténése a GM-vehaggal szennyezett dehagtételek idei megjelenésének,

vetésének, majd megsemmisitésének lgye. A G¥magszennyezés bekdvetkezte — a

koegzisztencia gyakorlati megvalGsithatatlansagdtmiebre varhato volt, s az események

itt is a mas orszagokban korabban bekévetkezetinhaszennyezési Uigyekben tapasztalt

forgatokonyv szerint zajlottak. llyen GM-szennyem@yanis korantsem egyedi jelenség,

vildgszerte szamos orszdgban megtortént mar adteltév soran, véletlen vagy szandékos

kijuttatas formajaban, igy csak a kukorica eset@&raailidban, Chilében, az Egyesiilt

Allamokban, Mexikéban, Uj Zélandon, Eurépan belétliy Ausztriaban, Franciaorszagban,

Gorogorszagban, Horvatorszagban, Németorszagbasz@kzagban, Svajcban és

Szlovéniabari®

Az Egyesiilt Allamokbdl valt ismertté, hogy a 200004 kozotti kisérleti termesztés

soran a SyngentaYN-BT1Imagjat 6sszecseréltekSa’' N-BT1Gajtacsoportéval és ez utdbbit

15000 hektaron elvetették. A termény bekerilt apmai takarmanylancba is.
2010-ben Németorszagban, mintegy 2000 hektar magygos kukoricabakRlON

603-6(NK603néven ismert) szennyezés forduli.eh konkrét vebmag tulajdonosa a Pioneer

Hi-Bred volt, bar a genetikai eseményé a Monsahtszennyezés mértékeéet ~0,1%-nak

talaltak, ami a mennyiségi kimutathatdésag hatarprobléma tobbrét (i) Németorszag — bar

34 hitp://www.saveourseeds.org/en/library/rice-l6amh

http://www.gmcontaminationregister.org/index.phptent=default

% Greenpeace 200GM Contamination Register Repo@reenpeace International, Amsterdam, the
Netherlands. -attp://www.greenpeace.hu/up_files/1171551710ge asnimation_report_07.pdf
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2006-2008 kozott par ezer hekMON 810kukoricat vetett — 2009-ben vetési tilalmat rehdel
GM-kukoricéra; i) aMON 603-6fajtacsoportra nincs vetési engedélye az Unidasi. Az
Ugy kapcsan Magyarorszag is érintett volt, amereryibgy veimagszallitmany hazankon
keresztil érkezett, azonban a ternbklyet jeldd szam nem hazankra utalt. A Pioneer vitatta
a németorszagi kimutatas helyességét és hibas\pemtdménysl beszélt.

A fentieki®l kiindulva a vidékfejlesztési miniszter 2011 gdban fokozott
ellensrzést rendelt el az Union kividlrérkez orszagokbdl szarmazo6 vetagvakra, de olyan
tagorszagokbol szarmazé tételek esetében is, akiegidetén legalis vagy valtozé
besorolastu a GM-ndvények vetése. A hatdsag altgimimeazott tételekben a kijelolt
Nemzeti Referencialaboratorium (NRL) mérései soadditak olyan tételeket, amelyekben
karfiolmozaikvirus-eredétpromoter 859 fordult eb, ami jele a GM-fajtaknak. A mérések
helyességét egy masik NRL eltgizte és eseményspecifikus meghatarozasokat iettégz
Kukoricanal aviON 810vettmag volt a leggyakoribb szennyezleMON 603-6is
eléfordult.

A VM Sajtoirodaja junius 17-én kozolte, hogy a WAgrokémia Kft. 240 hektaros
teriletén elvetett GMO-val szennyezettoveagot kitarcsaztatta. A behozott #etag
tulajdonosa a Pioneer Hi-Bred volt. A §etagok k6z6tMON 40-3-2GM-magokat talaltak,
amely fajtatulajdonosa a MonsantoMON 40-3-2genetikai eseményre nincs vetési
engedély az Eurdpai Unioban.

A VM Sajtoirodaja julius 14-én kdzolte azt, hoghile és Romania azok az orszagok,
ahonnan a legjeletgebb szennyezett kukoricatételek szarmaztak, dikosikiemelkedik az
a tétel (DKC 3511 kukoricahibrid, H-8-001/0717 fémjz amit 2008-ban Romaniaban
termesztettek és 2011-es vetésre értekesitett aavitm Ezt a tételt kb. 2500 hektaron
vetették el.

A Pioneer Hi-Bred vitatta az eredményeRenégis egyittritkodott a magyar
hatésagokkal. A tényeki)(a hatosag az eredményeket két NRL 8-12 darabséreré
alapozta;i{) nem csak karfiolmozaikvirus-promot&s59 meghatérozas tortént, hanem
akkreditalt laboratoriumban eseményspecifikus agitas is; ifi) a merések és ellérzeésik
nemzetkozileg elfogadott (validalt) médszerekkeléntek’”

Az orszagon kivutil érkez kisménii szennyezettség inkabb a koegzisztencia
lehetetlenségére utal, amit Heszky LaszI6 mar 2@valdszitisitett®® Az Orszaggijlés

% http://nol.hu/archivum/20110709-akar_milliardos léhet_a_gmo-ugy szamlaja

37Vajda B. 2011. Reflektalas a mérések hitelesstgékérdjelezs nyilatkozatokraln Székacs A. szerldbs.
GMO-Kerekasztal23: 9. —http://bdarvas.hu/main/idn6030

% http://mkk.szie.hu/dep/genetika/pdf/Heszky/Fenasatm%20a%20koegzisztencia%20hazai.pdf
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Mezégazdasagi Bizottsaganak elnoke viszont a szandédssdését is felvetettd Valéban
elgondolkoztatd, hogy a Monsanto 2011-ben miér8284n (!) Romaniaban termesztett
kukorica-veémagot értékesitett az orszagba, mikor abban anéth&8000 hektaron vetettek
MON 810kukoricat és 200 (ez a hazai fele) méteres izo$iEvolsagot tartanak csupan
sziikségesnek?*! Ismert példa, hogy a kezdetben a GM-névényeketteemet Brazilia
2004-ben adta fel az allaspontjat, amikor méréddidmestatalta, hogy az argentin
hatarszakaszon a GM-n6vényekfetdulasa jelerits ** Ezt az ligy kommunikéaci6ja szerint az
1999 ota Argentinan keresztll csempészett GMmag idézte él.

Czep6 Mihal§® és Mark Buckinghafff a Monsanto Hungaria Kft. honlapjan az
alabbiakat tették kozZ8:, A Monsanto megkédielezi a Medgazdasagi Szakigazgatasi
Hivatal mérési eredményeit és a névekeliben |év allomanyok elsietett megsemmisitésének
szikségessegeét.”..] ,Mig Magyarorszagon nulla tolerancia van, addig Bardpai
Elelmiszerbiztonsagi HivataEFSA) tobb GM novény fajtat termesztésre biztonsagoggiik
az Eurdpai Unié tertletére nézve (beleéMd@®N 810 NK603, Bt11l, TC150%.”

A Mezégazdasagi, Ipari és Kérnyezetvédelmi Géntechnalétagdsag (MIKGH)
ezzel kapcsolatban a GMO-Kerekasztal 23. Glésémuyidgtkozott, hogy a hazai parhuzamos
mintakat a Monsanto nem kérte el és a kozel 30 Gdmsyezett tétel kdzil csupan egyet
vizsgélt. A MIKGH nem kapott szams#sitett eredmeényt és hivatalos értesitést a Monsanto
eredményeiil. A minta szennyezettségének megallapitasa egpélakéagyar torvenyek
értelmében a VM altal kijeldlt hatésagi laboratonmitiszte.

A Barabas Zoltan Biotechnoldgiai Egyesulet (BZRE)oke (egyben az MTA
alelndke) hitelesnek gondolta a Monsanto érvel@sétyilvanosan vonta le a kdvetkeztetéseit
a hazai hatésagi méréséki® A MIKGH-nal azonban nem tajékozédott a hazai niérés
modszerekil és elért eredményelr Vitatta a hazai izolacios tavolsag mértekéfisnagyar
térvény azonban 400 méteres izolacios tavolsageleinleg eb. A 2005-ben eltérelveket
vallok*” — sajat vizsgalatok hijan — nem tudtak megvédeiilaspontjaikat. A romaniai
vetdmag péld4jabol pedig most az is kovetkezik, hody d@teres izolacios tavolsag

vetbmag-termesztésnél bizonyosan nem elégséges.

3 http://hetivalasz.hu/uzlet/tudatos-lehetett-a-syeras-39460

40 http://www.agroland.hu/?hir=3045

41 http://zoldbiotech.uw.hu/hirlevelek/1001-2.pdf

“2 http://www.envplan.com/abstract.cqi?id=c0406j

43 a Monsanto Hungaria Kft. termékengedélyezési vzet

4 a Monsanto széviije, azEuropaBiotagjaként nikodé Agricultural Biotechnology Councilezet helyettese
4 http://www.monsanto.hu/pdf fooldal/sajtokozlemer§t20716-kukorica.pdf

48 http://www.nol.hu/lap/forum/20110726-alkotmanyosnganik

7 http://www.matud.iif.hu/05aug/13.htrek. http://www.matud.iif.hu/050kt/18.html
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A torténtek miatt egyesek szerint Magyarorszag Giiéhtes statusza veszélybe
keriilt,*® ez azonban nincs igy, hiszen terméshozis kiszantast hajtottak végre.

Kutatas és kutakodas

Miként lehetséges, hogy a GM-névenyek kérdésedneryire megosztott a hazai
szakmai kdzvélekedés is? Miért védik tdbben ismmlyavesen a névenyi géntechnoldgia
nemzetkdzi vallalatokhoziz6dé eredményeit? A kutatasban dolgozok szamara a meapta
egészen vilagos. Ez az egész rumli a K+F-ben meseet pénzil szol. A vilagban a
befektetések j6 részét a varakozasok mozgatjalémeghnolbgia az ezred egyik kiemel&ed
az Egyesiilt Allamokban a legjobtizsdei befektetések a géntechnoldgia papirjai voEak
hatalmas orszag ipara startolt rglgpohosategyartasara, amint Kina példaja mutatja.
Kdnnyen prioritasi listakra keriiltek a géntechn@ddgjvdszavai, ahonnan K+F pénzek
erhebk el. Mara ugyiinik, a tervezettek az igéretek szintjén maradtazadknak sincs
egyetlen eredeti 6tlétGM-fajtacsoportja sem.

Minden korszakban almodtak a kutatok, csak digekigen, mint mostanaban. Nem
kamera @itt és bedréotozva. Ma gyorsan a kirakatba kerlielesni portéka, & mar esend
vazlata is. llyesmit szeretnénk? Valoban elégségttek, hogy etetni €s gyogyitani kell a
népet? Lényegtelen, ha majd a &efi meg nem vizsgalt élelmiszerei és gyogyszerentds
tovabbi betegségeinek okai? Nentfélogy lehajrazzuk sajat valésagos tudasunkat? ikézz
hét, miként hat az elszegényitett hazai kutatasiyd@retiinkben a kevéske pénz, ami akar a
sivatag folott szemlédo, eltévedt esfelho.

Aligha mondunk Ujat azzal, hogy a hazai K+F tanasg valsagosan mélyre jutott.
Az OTKA tdmogatas&DP-ben mérve a 2002. évi 0,4 ezreldld,2 ezrelékre apadt (2010-
ben 5,4 milliard forint) és a Nemzeti&orras Minisztériumanak étejelzése szerint j0, ha
2015-re eléri a 0,25 ezreléket. A K+F+1 tamogatadarditott 6sszeg ennek kb. tizszerese 56
milliard forint (2008). A Kutatasi €s Technoldglanovacios Alap kezéle (KTIA) 2011
aprilisatol a Nemzeti Kutatasi €s Technoldgiai HW&NKTH) utan a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium alatt nikods Nemzeti Fejlesztési Ugynokséghez (NFU) keriilt. ddinki arra
var, hogy a permanens atszervezés utan majd dsaletg/szer az onellérnzés, és végre
miikodni kezd program. Az érzésink mégis az, hogynarapiba miatt ez a rutin

folyamatosan lefagy.

8 hitp://hetivalasz.hu/uzlet/gen-over-40106
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Az MTA a csokkenr tdmogatast latva elitmentésbe kezdett. Par kuaiiqrér
témanak bizalmat szavazott, a tobbséget magarashdgyszevon, kisegihatteret leépit,
intézeteket olcsobb telkekre telepit, egyszévatélsszodik. 2009-ben elinditottd_andilet
programot, amely szerint hét 35-45 éves kutatd tveldd a kiemelt kutatastamogatasroél szolé
dokumentumot. Az MTA erre 2010-ben haromszazmibtiintot szant, és 6t éven at
tamogatja a nyertest. Az erre forditott 6sszeg 2881 megduplazdodott, de igy is sovanyka az
eredmény. Elégséges lenne ez a katasztrofara metteioé program?

A kirakatban megjeleikkel szemben az atlagkutatoknak bevételi terve Manis
jelent az atlagkutat6 fogalma? Talan azt, hogyprkalati tkéje és az 6nmegvalositd
képessége szerényelihaz, aki az egyre mélygikoltségvetési hianyban evickél. A
gazdasagi tehertétel annal nagyobb, minél kevégba kutatointézet a helyzethez
alkalmazkodni, illetve minél nagyobb az eladhatakatatasok hanyada az adott
intézményben. Egy kutaté szamara a kdzvetlen gagdhbslyzetet azon péalyazati rendszerek
testesitik meg, amelyeket bevételeihez megcélokhidtddhetne az allami kutatasi
megrendelés, amennyiben a kormanyhivatalok kédeseknek a hivoszavaikat jol
megfogalmazni és érvényesiteni ebben a palyazasitiidkcioban. A GM-ndvényeket ilkiggn
azonban bizonyosan nem sikerUlt ez, hiszen bar-B@86 kormanypartok egyhangu
allasfoglalasaval (53/2006. XI. 29. OGy Hataroxatyilvanitottak, hogy a GM-névények
hazai mellékhatas-vizsgalatainakadlsséget kell biztositani, de erre a célra semmilyen
palyazati kiiras nem sziletett, mint ahogy maig neljesen vilagos, hogy ki is a hazai
tudomanypolitika irdnyitoja.

Tény, hogy GM-névények mellékhatasainak vizsgéda2810-ig, tiz év alatt
orszagosan kb. 70 millio forint tamogatéas érkezatt, nagyon alacsony szint. Ugyanezeh id
alatt az elésorban a szegedi—-martonvasari K+F kor tébb miniréijgird forintot kapott. Es
csak az utols6 harom évben 30 millio Ft koril ngleiGMO-kkal kapcsolatos
ismeretterjesztésre. Tessék végiggondolni, milyartdaproduktiv eredménnyel zarult ez a
befektetés, ha Magyarorszag korménya az alaptorsdntjén nyilvanitotta ki a
géntechnoldgiai uton modositott szervezdiekald elzarkozasat. Természetesen ez a kérdés
szerintink is értelmezést és kedlrtikulaciot kivan.

Térjlink azonban vissza a palyazati rendszerekhe©TKA an. kivancsisagvezérelt
alapkutatast tamogat, mig a jelenleg ismét kohd@mnNFU a teljes K+F+| vertikumat. Az
NKTH mar a 2010-ben esedékes, 2009-es munkakrakeaatamogatasait is jeldist
késéssel fizette ki. 2010. év kdzepén bezartaz@s asak most nyitotta ki a kasszajat. A

2010-ben elvégzett munkakat most fizetik. Azok @&HKrtézetek, amelyek erre alapozték
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mukddésuket, mara sulyos likviditasi gondokkal kizslerEblegeztek, de a csekély pénz is
késve érkezik vissza. A hazai kutatéintézetek régevannak tartalékaik felélésén. Egyes
intézetek most néha bezarnak — kisebbitik a kéziigeamlakat —, mert az igazgato otthoni
munkat rendelt el. Nem art tudni, hogy az MTA itz kb. 50%-0s, mig pl. a
Vidékfejlesztési Minisztérium kutatéi haldézata 6098-0s koltségvetési hiannyal
»-mikodnek”.

A hosszantart6 hiany sokféle moralis deficittelggyutt. Az egyik, hogy barmit
felvallalunk. Retteglink az év végi hianytol. A kidatobbségére jellentzaz eltulzott
megfelelni vagyas. Ez kdnnyen kihasznélhato. A tedég efissége arra, hogy pénzt
szerezziink, annal&ebb, minél magasabb pozicibban vagyunk a vezetésiszen egy
csoport, egy osztaly, egy intézeit az egész tudomanyos kdzosseg koltségvetéset kell
egyensulyban tartanunk. Az elndki poziciokban aigondolnunk kell, hogy mi porgeti a
hazai, esetleg a nemzetkdzi K+F mokuskerekét. Asa@lpti tke ebben a vetiletben siméan
veri a szakértelmet. Az etika viszont a gérog nigikban sem talalta meg a sajat istenét. A
felhasznalhaté modszerek korlatlanok, akar a miasagshow-kban. A nagy pénzek kijaroi
kozott valoszifitlenll sok az iéls kutatd, akik igyekeznek — legalabb a kbzszeregdigjen
— a tudomany klubszobait belakfik tan4cstalankodnak sokszor az (j technoldgiak élén
(tisztelet a kivételnek), &k azok, akik elmondjak a soros almaikat, ami minklerszakban
tilalmas volt a tudosoknak.

Ha nincs az allami (palyazati) kasszaban pénzmass nincs —, akkor fordul a
bevételhianyos kutat6 a vallalatok felé. Sokan e@ginek talan rajta, hogy a multik és
koreik milyen készségesek a dontéshozok piar wésezti illetien, ugyanakkor
kutatasfinanszirozasra — legalabbis hazankban éskévhajlamosak. llletve ekkor par iratot
ala kell irnunk, amelyben lemondunk sajat kutatésdményeink szabad felhasznalasara
vonatkozo6 minden jogunkrél. Szinte ,semmiség”. Ha &erul a sor, csak ki kell kérnink a
gazda irasos engedélyét, és az megiizeni majd,rhinglyakarja, hogy megemlékezziirdk.
fizet, mi huzzuk neki. Sorokat, stréfakat nyugodi@edés borithat. llyesféle az ,ipari
kutatas”, amiért a hitele is oly kevés. Valaki majgcégnél” elddnti, minek a nyilvanossagra
hozasa képezi az érdekiket? A tobbi eredménynelapadatokkal egydtt irany a zart
aktatar. Ez a kapcsolat tehat aszimmetrikus, amalartato elvesziti az eredményei folotti

rendelkezési jogat.
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Pusztai Arpadnak — van, aki a torténetét nem igmeis ezért kellett hosszasan
hallgatnia’® de amit mégis elmondott, a kivizsgalas soran, left késbb nem publikélhatta.
A szaklapok nem fogadnak be mar ismertté valt egageket. Minden kutato tudja ezt, ezért
elképeszi, hogy mikézben Pusztai Arpadot egyesek azérkitgtig, hogy id elstt
tajékoztatott, minket éppen azzal vadolnak, holisérleti eredményeinket nem hozzuk
azonnal nyilvdnossagra. Viszont ez igy is marach 8élirelmetlen civilszervezetek, sem az
izgatott pro-GM koérok kedvéért nem valtoztatunkrazami a sajat itéletiink szerint helyes.
Hitelesség és éVigyazatossag. Nos, ez az, ami Pusztai Arpad el a mi kutatoi

nemzedékinknek tanulsag.

9 Csontos E. GM-game I-II. A ,Pusztai-botrany” huliéerései a nemzetkdzi és a magyar sajtévisszhang
tikrében. 20112000 13 (2): 11-36;13(3): 3-14. —
http://xa.yimg.com/kg/groups/16937540/13794 19528 sontos1%5B1%5D. pdf
http://xa.yimg.com/kg/groups/16937540/13576291 7deisontos2.pdf
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Roviditések és kifejezések jegyzéke

Bacillus thuringiensis- rovarpatogén baktérium

BZBE — Barabas Zoltan Biotechnologiai Egyesiulenddényi géntechnoldgia
érdekképviseletét ellato civilszervezet. BaropaBiotagja.

donor — az adomanyozo

EFSA-European Food Safety Authorififurépai Elelmiszer-biztonsagi Ugynokség)

géncentrum — A faj keletkezésének foldrajzi helyait jelez az alfajok és kdzeli rokon fajo
nagy szama.

genetikai esemény — Az eddig a génbevitel sordmdnkgeén véletlenszéen epul be a faj
Orokits anyaganak valamely szakaszaba. A modositas tghseari és
megismételhetetlen, ezért azokat a modositasakalyaket az éallitd hasznosit,
tulajdonosra és a kisérlet szamara visszavesdebledt- €s szamkombinacioval
jeloli. Példaul aviON 810a Monsanto cég 810-es szammal jelzett kisérldteib
kerdlt ki.

glufosinate- totalis hatasu gyomirté hatdanyag (szabadalmd&ayer Crop Science)

glyphosate- totalis hatasu gyomirté hatéanyag (eredeti stalb@asa a Monsanto)

GM — géntehnoldgiai uton modositott

GMO-Kerekasztal — A géntechnoldgiai iton modositéitenyekkel kapcsolatban létrehoz
tanacsado szer.

idegenbeporzés — Az ide tartozé névényeknél azceggen porozza be 6nmagét. A
beporzashoz szikséges pollen (aihébhimivarsejt alakul majd ki) egy masik
egyedél szarmazik.

ISAAA- A Mezdgazdasagi Biotechnoldgiai Alkalmazasok Nemzetkdari2icios Szolgalata
(International Service for the Acquisition of Agietech Applications non-profit
szervezet, melynek fenntartoi részint kozszervézédy kdzalapitvanyok (egyebel
kozott a Rockefeller Alapitvany) és bilateralisrsezetek, részint pedig
maganszervezetek, igy egyes, a GM-technoldgiakizhekélt géntechnologiai
cégek.

izogenikus — A befogado (akceptor) fajta, amelyaplai oldalt géneket tekintve megedgye
a GM-fajtaval.

K+F — kutatas és fejlesztés

K+F+I — kutatas, fejlesztés és innovacio

karfiol-mozaikvirus — A kaposztaféléket megbetégitus. Az innen szarmazé promotert al
névényi géntechnolodgiai kiterjedten hasznalja.

mikotoxin — Mikroszkopikus gombak altal termelt tkixs hatasu anyag. Legismertebb
képvisebik az aflatoxinok, ochratoxinok és fuzarotoxinok.

promoter — a gén azon része, amely az atirasirfdyaeinditasaval a genikbdéseeért
felelos

szubletalis hatas — A halélos dozisnal kisebb fel&setén kronikus hatasokbodl szarmazo
tinetek jelentkeznek. Rovarokndl példaul novekediifejlédéshez szilkségessid
csokken a testsuly, ami a termékenységet cstklkenthindez egy természetes
népesség életkilatasait rontja.

toxin — EB szervezet altal termelt anyag, amely mésgeatast gyakorol valamely mas
szervezetre.

transzgéen — Olyan gén, amely tavoli fajbdl (dorkamil at a géntechnoldgiai uton valo
modositas soran az atalakitott szervezetbe (akgepto

Dtt

N

zoocid — allatirté szer
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